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! � = ℓȝ(Nț)ƽ �ǀ�ǀ�ǀ (ξ�)�≥ț

! � ∈ �(�)ƽ � =

[
ț
Ȝ ț
Ȝ țǀ ǀ ǀ ǀ ǀ ǀ

]
: ξ� "→ ξ�+Ȝ

! S := ���ĜĔę{I�, �} ∼= �∞(D)ƽ ����� �������

! Nț → S ƽ � "→ �� �� � ��������� ���������� ǩ���� = ��+�Ǫ

! ��ξ� = ξ�+�

Ƞ Ǡ Ȝȡ
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ǯ������� ȜȤȢȟƽ ������ǰ

! � = ℓȝ(Nț)ƽ �ǀ�ǀ�ǀ (ξ�)�≥țƽ ��� ʬ� ������� λț,λȜ,λȝ, · · · > ț

! �λ ∈ �(�)ƽ �λ =

[ ț
λț ț

λȜ ț
ǀ ǀ ǀ ǀ ǀ ǀ

]
: ξ� "→ λ�ξ�+Ȝ

! Sλ := ���ĜĔę{I�, �λ}ƽ ǒ�������� ����� �������Ǔ

! Nț → Sλƽ � "→ ��λ �� � ��������� ���������� ǩ��λ�
�
λ = ��+�

λ Ǫ

! ��λξ� = λ(�, �)ξ�+� ����� λ(�, �) =
∏

�≤�<�+�

λ�

! ǒ������� ���������Ǔƿ λ(�, �Ȝ + �ȝ) = λ(�+ �Ȝ, �ȝ)λ(�, �Ȝ)

ȡ Ǡ Ȝȡ
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������ƿ P(
) �� ʬ���� ⇐⇒ 
 �� �������
ȣ Ǡ Ȝȡ
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! 
ƿ �������ƽ � = ℓȝ(P(
))ƽ �ǀ�ǀ�ǀ (ξ�)�∈P(
)

! 	�� �, � ∈ P(
)ƽ ��ʬ�� ������� ���������� ��, �� ∈ �(�)ƿ

�� : ξ� "→
{
ξ�� �� ∈ P(
),
ț ����

�� : ξ� "→
{
ξ�� �� ∈ P(
),
ț ����

! 	��� ������������ �������� ��������ƿ

L := ���ĜĔę{I�, �� | � ∈ P(
)}, R := ���ĜĔę{I�, �� | � ∈ P(
)}

! ǏȤț�→ƿ ��������ƽ �����ƽ �������ƽ �����ƽ ���������ƽ �����ƽ �����ƽ �������ƽ ����������ƽ ǁ
����������ƽ ��������� ���������ƽ ǩ�����Ǫ��ʭ�������ƽ ��������� �������ƽ ǁ

������� ǩ�����ǂ�����ƽ ȝțțȟǪ

L′ = R ��� R′ = Lƾ �����ƽ L′′ = Lǀ
Ȥ Ǡ Ȝȡ
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Ȝǀ 
 =

P(
) = {�� | � ∈ Nț} ∼= Nțƽ �� = �� = �ƽ L = R = S ƽ ��� ����� �������ǀ

ȝǀ 
 =

P(
) = {�, �, �}ƽ L =
{[ � ț ț

ț � ț
� ț �

]}
ƽR = L′ =

{[ � ț ț
ț � ț
ț � �

]}
ǀ

Ȝț Ǡ Ȝȡ
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! ���� ������ ǩ��Ǫƿ λ : P(
)× P(
) → (ț,∞) ������� ��� ǒ���� ������� ��������Ǔ

λ(�,�ȝ�Ȝ) = λ(�Ȝ�,�ȝ)λ(�,�Ȝ)

! 	�� � ∈ P(
)ƽ ��ʬ��

�λ,� : ξ� "→
{
λ(�,�)ξ�� �� ∈ P(
),
ț ����.

! ∥�λ,�∥�(�) = ���
�

λ(�,�)ǀ ����� �� ��ʬ����Ǆ

! ��� λ �� ���� ������� ǩ��Ǫ �� ∥�λ,�∥�(�) < ∞ ��� ��� � ∈ P(
)ǀ

! ������� �������� =⇒ ������������ ������������ƿ �λ,�ȝ�Ȝ = �λ,�ȝ�λ,�Ȝ

! ����� �� � ������ α : P(
) → (ț,∞) ���� α|�(
) ≡ Ȝ �� ���� λ(�,�) = α(��)
α(�) ǀ

ǩ������ƽ α(�) := λ(�, �(�))ǀǪ

! 	�� ���� λƽ �������� Lλ := ���ĜĔę{I�, �� | � ∈ P(
)}ǀ
ȜȜ Ǡ Ȝȡ
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! ����� ������ ǩ��Ǫƿ ρ : P(
)× P(
) → (ț,∞) ������� ��� ǒ����� ������� ��������Ǔ

ρ(�, �Ȝ�ȝ) = ρ(��Ȝ, �ȝ)ρ(�, �Ȝ)

! 	�� � ∈ P(
)ƽ ��ʬ��

�ρ,� : ξ� "→
{
ρ(�, �)ξ�� �� ∈ P(
),
ț ����.

! ��� ρ �� ����� ������� ǩ��Ǫ �� ∥�ρ,�∥�(�) < ∞ ��� ��� � ∈ P(
)ǀ

! ������� �������� =⇒ ������������ ������������ƿ �ρ,�Ȝ�ȝ = �ρ,�Ȝ�ρ,�ȝ

! ����� �� � ������ α : P(
) → (ț,∞) ���� α|�(
) ≡ Ȝ �� ���� ρ(�, �) = α(��)
α(�) ǀ

ǩ������ƽ α(�) := ρ(�, �(�))ǀǪ

! 	�� ���� ρƽ ��������Rρ := ���ĜĔę{I�, �� | � ∈ P(
)}ǀ
Ȝȝ Ǡ Ȝȡ
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��� � �� λ ��� � �� ρ ��� ���������� �� ���� ���� ���� ��� ���� ���
α : P(
) → (ț,∞)ǀ

������� ǩ���ƽ ȝțȜȢǪ

�� λ �� � ���� ��� ρ �� � ����ƽ ��� λ, ρ ��� ����������ƽ ����L′
λ = Rρ ��� R′

ρ = Lλǀ
�� ����������ƽ �� λ �� � �������� � �� ���������ƽ ����L′′

λ = Lλǀ

! ������ λ = ρ ≡ Ȝ �������� ��� ������� �� ǯ�����ǂ����� ȝțțȟǰǀ

! �� ��� ��������� �� λ �� ��� ��ƽ ��� ��������� �� ���� �����ǁ

Ȝȟ Ǡ Ȝȡ
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! α" λƽ ����

! α" ρƽ ��ƽ ��� ��

! L′
λ = CI�ƽ �� L′′

λ = �(�) ̸= Lλǀ

ȜȠ Ǡ Ȝȡ
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��� ����� ���ƽ �����Ǆ

Ȝȡ Ǡ Ȝȡ


